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\begin {align}\label {eq1} f(V) = \begin {cases} 0, & \hspace {0.8cm} \text {if} \quad SS = [1, 1, 0] \\ 1, & \hspace {0.8cm} \text {if} \quad SS = [1, 0, 1] \\ 2, & \hspace {0.8cm} \text {if} \quad SS = [0, 1, 1] \end {cases}\end {align}
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\begin {align}\label {eq2} &M = \min \{m_1, m_2, \dots , m_K\},\end {align}
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\begin {align}\label {eq3} & S = \min \{|C_1|, |C_2|, \dots , |C_J|\},\end {align}
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$D = \{(X_1, y_1), \ldots , (X_n, y_n)\}$
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\begin {align}\label {eq5} \hat {y} = \arg \max _j \sum _{b=1}^{B} \mathbf {I}(h_b(x) = j),\end {align}
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\begin {align}\label {eq7} &PCC(V_{n}, V_{m}) = \frac {\sum _{t=1}^{T} (v_{n,t} - \bar {V_{n}})(v_{m,t} - \bar {V_{m}})}{\sqrt {\sum _{t=1}^{T} {(v_{n,t} - \bar {V_{n}})}^2} \sqrt {\sum _{t=1}^{T} {(v_{m,t}- \bar {V_{m}})}^2}} \quad \end {align}


\begin {align}\label {eq8} &FPCC(V_{n},V_{m}) = \ln [\frac {1+PCC(V_{n},V_{m})}{1-PCC(V_{n},V_{m}) + \alpha }],\end {align}


\begin {align}\label {eq9} MFP(V_{n},V_{m}) = 1-\min \left \{\frac {1}{4}\ln (1+e^{a+4\cdot FPCC(V_{n},V_{m})}),1\right \}\end {align}
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\begin {align}\label {eq10} &d(V_n, V_m) = \sqrt {\sum _{t=1}^{T} {(v_{n,t} - v_{m,t})}^2}.\end {align}


$k$


\begin {align}\label {eq11} &\hat {y} = \arg \max _{c} \sum _{n \in \mathcal {N}_k} \mathbf {I}(y_n = c)\end {align}
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\begin {equation}V = \begin {bmatrix} \label {eq6} v_{1,1}& \cdots & v_{1,t} & \cdots & v_{1,T} \\ v_{2,1}& \cdots & v_{2,t} & \cdots & v_{2,T} \\ \vdots & & \vdots & & \vdots \\ v_{N,1}& \cdots & v_{N,t} & \cdots & v_{N,T} \end {bmatrix} \hspace {1.0cm}\end {equation}


\begin {equation}\label {eq13} v_{n,t}^{*} = \frac {v_{n,t} - \mu _t}{\sigma _t}, \hspace {2.5cm} n\in \mathcal {N}, t \in \mathcal {T}\end {equation}
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\begin {align}\label {eq14} &\mathcal {T}_d = \{t \mid t_1 \leq t \leq t_2\},\end {align}
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\begin {align}\label {eq15} &\mathcal {T}_d = \{t \mid P_{\text {PV}}(t) < P_{\text {load}}(t)\},\end {align}
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\begin {align}\label {eq16} &P_{pu} = \frac {1}{N} \sum _{\mathcal {L}_k\in {\mathcal {L}}}\underset {i}{\operatorname {max}}|\mathcal {L}_k\cap \mathcal {L}_i| \
\end {align}
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�S�U�H���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�����6�H�F�W�L�R�Q�������S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���F�D�V�H���V�W�X�G�L�H�V���D�Q�G���U�H�V�X�O�W�V�����)�L�Q�D�O�O�\����
�6�H�F�W�L�R�Q�������V�X�P�P�D�U�L�]�H�V���W�K�H���F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���Z�R�U�N��

�������� �7�R�S�R�O�R�J�\���F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q���D�S�S�U�R�D�F�K

�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���W�R�S�R�O�R�J�\���F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q���D�S�S�U�R�D�F�K���L�V���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���L�Q���)�L�J����������
�Z�K�L�F�K�� �L�V�� �F�R�P�S�R�V�H�G�� �R�I�� �W�K�U�H�H�� �V�W�H�S�V���� �������� �V�Z�L�W�F�K�� �V�W�D�W�H�� �L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q���� ��������
�X�V�H�U���I�H�H�G�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G�����������S�K�D�V�H���O�D�E�H�O���L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q����
�$�Q���L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�H���H�[�D�P�S�O�H���L�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���)�L�J�����������Z�K�L�F�K���V�K�R�Z�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W�V��
�R�I���H�D�F�K���V�W�H�S�����7�K�H���S�U�R�F�H�V�V���L�V���W�U�L�J�J�H�U�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���O�D�W�H�V�W���Y�R�O�W�D�J�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H��
�P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�� �E�H�F�R�P�H�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �R�U�� �D�Q�� �R�X�W�G�D�W�H�G�� �W�R�S�R�O�R�J�\�� �L�V�� �G�H�W�H�F�W�H�G����
�7�K�H���L�Q�S�X�W���L�Q�F�O�X�G�H�V���F�X�V�W�R�P�H�U���Y�R�O�W�D�J�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���D�Q�G���L�Q�F�R�P�S�O�H�W�H���U�H�F�R�U�G�o
�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� �X�V�H�U���I�H�H�G�H�U�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �R�X�W�S�X�W�� �L�V�� �W�K�H�� �F�R�U�U�H�F�W�H�G��
�W�R�S�R�O�R�J�\�� �Z�L�W�K�� �D�F�F�X�U�D�W�H�� �F�X�V�W�R�P�H�U�·�V�� �X�V�H�U�� �I�H�H�G�H�U�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �S�K�D�V�H��
�O�D�E�H�O�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���V�L�Q�J�O�H���S�K�D�V�H���D�Q�G���W�K�U�H�H���S�K�D�V�H���F�X�V�W�R�P�H�U�V��

������������ �6�Z�L�W�F�K���V�W�D�W�H���L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q

�,�Q�� �/�9�'�1�V���� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �E�D�U�V�� �H�[�L�V�W���� �H�D�F�K�� �F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�� �D�� �G�L�ë�H�U�H�Q�W��
�Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �V�Z�L�W�F�K�H�V���� �(�D�F�K�� �V�Z�L�W�F�K�� �F�R�Q�Q�H�F�W�V�� �W�Z�R�� �F�D�E�O�H�V�� ���H���J������ �$�� �D�Q�G�� �%������
�Z�K�L�F�K�� �D�U�H�� �O�L�Q�N�H�G�� �W�R�� �G�L�ë�H�U�H�Q�W�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�V�� ���H���J������ �$�7�� �D�Q�G�� �%�7������ �8�Q�G�H�U��
�Q�R�U�P�D�O���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����W�K�H���V�Z�L�W�F�K���U�H�P�D�L�Q�V���R�S�H�Q�����:�K�H�Q���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���$�7���E�H�o
�F�R�P�H�V�� �R�Y�H�U�O�R�D�G�H�G���� �W�K�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �L�V�� �F�O�R�V�H�G���� �V�K�L�I�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �O�R�D�G�� �R�Q�� �F�D�E�O�H�� �$��
�W�R�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U�� �%�7���� �7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �W�K�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �V�W�D�W�H�� �S�O�D�\�V�� �D�� �F�U�X�F�L�D�O�� �U�R�O�H�� �L�Q��
�P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���Q�H�W�Z�R�U�N���H�å�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���H�Q�D�E�O�L�Q�J���H�ë�H�F�W�L�Y�H���O�R�D�G���V�K�L�I�W�L�Q�J�����$�Q��
�H�[�D�P�S�O�H���R�I���V�Z�L�W�F�K���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���L�V���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G���L�Q���)�L�J�����������7�K�L�V���Q�R�Q���X�Q�L�I�R�U�P��
�G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���S�R�V�H�V���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���I�R�U���D�F�F�X�U�D�W�H�O�\���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���V�W�D�W�H���R�I���L�Q�o
�G�L�Y�L�G�X�D�O���V�Z�L�W�F�K�H�V���X�V�L�Q�J���6�0���G�D�W�D�����7�R���D�G�G�U�H�V�V���W�K�L�V�����D���U�D�Q�G�R�P���I�R�U�H�V�W�����5�)����
�D�O�J�R�U�L�W�K�P���L�V���H�P�S�O�R�\�H�G�����O�H�Y�H�U�D�J�L�Q�J���Y�R�O�W�D�J�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���G�D�W�D�V�H�W�V���W�R���G�H�W�H�U�o
�P�L�Q�H���W�K�H���V�W�D�W�H���R�I���V�Z�L�W�F�K�H�V���Z�L�W�K�L�Q���H�D�F�K���V�Z�L�W�F�K���E�D�U�����)�L�U�V�W�����L�Q�V�S�L�U�H�G���E�\���/�D�E�H�O��
�(�Q�F�R�G�L�Q�J���U�X�O�H�V�����W�K�H���V�Z�L�W�F�K���V�W�D�W�H�V���L�Q���R�Q�H���E�D�U���D�U�H���H�Q�F�R�G�H�G���L�Q�W�R���V�L�Q�J�O�H���G�L�J�L�W��
�O�D�E�H�O���I�R�U�P�D�W�V�����L���H�������H�D�F�K���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���V�Z�L�W�F�K���V�W�D�W�H�V���L�Q���W�K�H���V�Z�L�W�F�K��
�E�D�U���L�V���X�Q�L�T�X�H�O�\���P�D�S�S�H�G���W�R���D���V�L�Q�J�O�H���G�L�J�L�W���O�D�E�H�O�����7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�Z�L�W�F�K�H�V��
�L�V���D�V�V�X�P�H�G���W�R���E�H���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���I�R�U���W�K�H���'�6�2�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����Z�K�H�Q���W�K�H�U�H���D�U�H��
���� �V�Z�L�W�F�K�H�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �E�D�U���� �W�K�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �V�W�D�W�H�V��SS�� �F�D�Q�� �E�H�� �H�Q�F�R�G�H�G�� �D�V��
�I�R�O�O�R�Z�V��

f .V / =

h
n
l
n
j

0; if SS = [1;1;0]

1; if SS = [1;0;1]

2; if SS = [0;1;1]

������

�$�I�W�H�U�� �W�K�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �V�W�D�W�H�V�� �D�U�H�� �H�Q�F�R�G�H�G���� �W�K�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �V�W�D�W�H�� �L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q��
�S�U�R�E�O�H�P���L�Q���H�D�F�K���E�D�U���L�V���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�G���L�Q�W�R���D���V�W�D�Q�G�D�U�G���P�X�O�W�L���F�O�D�V�V���F�O�D�V�V�L�á�o
�F�D�W�L�R�Q���W�D�V�N�����7�K�H���L�Q�S�X�W���I�R�U���W�K�L�V���F�O�D�V�V�L�á�F�D�W�L�R�Q���W�D�V�N���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���W�L�P�H���V�H�U�L�H�V��
�Y�R�O�W�D�J�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���G�D�W�D�V�H�W�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���S�U�H�V�H�Q�F�H���R�I���P�L�V�V�L�Q�J���G�D�W�D���I�U�R�P��
�6�0�V���R�U���X�Q�P�H�W�H�U�H�G���K�R�X�V�H�K�R�O�G�V���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���Y�D�U�\�L�Q�J���Q�X�P�E�H�U�V���R�I�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H��
�6�0�V�� �R�Q�� �H�D�F�K�� �I�H�H�G�H�U���� �)�H�H�G�H�U�V�� �Z�L�W�K�� �D�� �K�L�J�K�H�U�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �6�0�V��

�)�L�J���� �������,�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�H�� �H�[�D�P�S�O�H�� �R�I�� �V�Z�L�W�F�K�� �G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �V�W�D�W�H�V�� �L�Q�� �/�9�'�1�V���� ����
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���D�F�W�L�Y�D�W�H�G���V�Z�L�W�F�K�����D�Q�G���Y�L�F�H���Y�H�U�V�D���>���� �@��

�S�U�R�Y�L�G�H�� �P�R�U�H�� �G�D�W�D�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�X�S�H�U�Y�L�V�H�G�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J�� �S�U�R�F�H�V�V���� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\�� �L�Q�o
�W�U�R�G�X�F�L�Q�J�� �E�L�D�V�� �L�Q�� �F�O�D�V�V�L�á�F�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �O�H�D�G�L�Q�J�� �W�R�� �D�F�F�X�U�D�F�\�� �O�R�V�V���� �%�H�V�L�G�H�V����
�Z�K�H�Q�� �V�Z�L�W�F�K�� �V�W�D�W�H�V�� �U�H�P�D�L�Q�� �X�Q�F�K�D�Q�J�H�G�� �I�R�U�� �H�[�W�H�Q�G�H�G�� �S�H�U�L�R�G�V�� ���H���J������ �D��
�V�W�D�W�H��[1; 0; 1]�� �U�H�V�X�O�W�L�Q�J�� �L�Q�� �D�Q�� �H�[�F�H�V�V�L�Y�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �V�D�P�S�O�H�V�� �O�D�E�H�O�O�H�G�� �D�V��
1������ �W�K�H�� �G�D�W�D�V�H�W�� �E�H�F�R�P�H�V�� �X�Q�E�D�O�D�Q�F�H�G���� �7�K�L�V�� �L�P�E�D�O�D�Q�F�H�� �I�X�U�W�K�H�U�� �D�ë�H�F�W�V��
�F�O�D�V�V�L�á�F�D�W�L�R�Q���D�F�F�X�U�D�F�\�����S�R�V�L�Q�J���D���F�R�P�P�R�Q���F�K�D�O�O�H�Q�J�H���L�Q���P�D�F�K�L�Q�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J��

�7�R�� �D�G�G�U�H�V�V�� �W�K�H�� �D�E�R�Y�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G�� �F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���� �D�Q�� �6�0�� �V�H�O�H�F�W�L�R�Q�� �S�U�R�o
�F�H�V�V���L�V���H�P�S�O�R�\�H�G���E�H�I�R�U�H���V�Z�L�W�F�K���V�W�D�W�H���L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V��
�F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���W�Z�R���N�H�\���V�W�H�S�V��

�N�8�Q�L�I�R�U�P���6�0���Q�X�P�E�H�U���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���D�F�U�R�V�V���I�H�H�G�H�U�V����M ���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���P�L�Q�o
�L�P�X�P�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �6�0�V�� �D�F�U�R�V�V�� �D�O�O�� �I�H�H�G�H�U�V���� �7�R�� �H�Q�V�X�U�H��
�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\�����W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���6�0�V���X�V�H�G���I�R�U���G�D�W�D���H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���H�D�F�K��
�I�H�H�G�H�U���L�V���á�[�H�G���D�W��M �����6�S�H�F�L�á�F�D�O�O�\�����W�K�H��M ���6�0�V���F�O�R�V�H�V�W���W�R���W�K�H���V�Z�L�W�F�K��
�E�D�U���D�U�H���V�H�O�H�F�W�H�G���D�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���I�H�D�W�X�U�H�V���R�I���W�K�D�W���I�H�H�G�H�U��

M = min^m1; m2; § ; mK ` ; ������

�Z�K�H�U�H��mi ���L�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���6�0�V���R�Q���I�H�H�G�H�U��i �����D�Q�G��K ���L�V���W�K�H��
�W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���I�H�H�G�H�U�V���W�K�D�W���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���V�D�P�H���V�Z�L�W�F�K���E�D�U��

�N�%�D�O�D�Q�F�H�G���G�D�W�D�V�H�W���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����*�L�Y�H�Q���W�K�H���H�Q�F�R�G�H�G���V�Z�L�W�F�K���V�W�D�W�H���O�D�E�H�O�V��
���L���H�������������������������«�������D�Q���H�T�X�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�D�P�S�O�H�V���L�V���V�H�O�H�F�W�H�G���I�R�U���H�D�F�K��
�F�D�W�H�J�R�U�\�����)�R�U���H�D�F�K���H�Q�F�R�G�H�G���F�O�D�V�V��Ci �����W�K�H���V�D�P�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�D�P�S�O�H�V��
S���L�V���U�D�Q�G�R�P�O�\���V�H�O�H�F�W�H�G��

S = min^ðC1ð;ðC2ð;§ ;ðCJ ð̀ ; ������

�Z�K�H�U�H����ðCj ð���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���V�D�P�S�O�H�V���I�R�U���F�O�D�V�V��j ����
�D�Q�G��J ���L�V���W�K�H���W�R�W�D�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�O�D�V�V�H�V��

�7�K�U�R�X�J�K�� �W�K�L�V�� �V�H�O�H�F�W�L�R�Q�� �S�U�R�F�H�V�V���� �W�K�H�� �L�P�S�D�F�W�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�D�U�\�L�Q�J�� �Q�X�P�E�H�U��
�R�I�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H���6�0�V���D�Q�G���F�O�D�V�V���L�P�E�D�O�D�Q�F�H���L�V���P�L�Q�L�P�L�]�H�G���� �O�H�D�G�L�Q�J���W�R���D���P�R�U�H��
�E�D�O�D�Q�F�H�G���D�Q�G���H�ë�H�F�W�L�Y�H���W�U�D�L�Q�L�Q�J���G�D�W�D�V�H�W���I�R�U���W�K�H���P�X�O�W�L���F�O�D�V�V���F�O�D�V�V�L�á�F�D�W�L�R�Q��
�W�D�V�N���� �7�K�H�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �Y�R�O�W�D�J�H�� �P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �L�Q�� �D�� �P�D�o
�W�U�L�[���I�R�U�P��Vtrain �����I�R�U�P�L�Q�J���W�K�H���L�Q�S�X�W���I�R�U���W�K�H���P�X�O�W�L���F�O�D�V�V���F�O�D�V�V�L�á�F�D�W�L�R�Q���W�D�V�N����

����



�(�D�F�K���U�R�Z���L�Q���P�D�W�U�L�[��Vtrain ���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�U�D�L�Q�L�Q�J���R�Q�H���V�D�P�S�O�H���Z�L�W�K���D�Q���H�Q�F�R�G�H�G��

SS���O�D�E�H�O����v
s;Cj
mk ;M ���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���Y�R�O�W�D�J�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���W�K�H���K�R�X�V�H��M ���F�R�Q�o

�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���I�H�H�G�H�U���Z�L�W�K��mk �� �K�R�X�V�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���V�Z�L�W�F�K���V�W�D�W�H���E�H�O�R�Q�J�V���W�R��
�F�D�W�H�J�R�U�\��Cj ��

Vtrain =

b
f
f
f
f
f
f
f
f
f
d

v1;C1
m1;1 5 v1;C1

m1;M 5 v1;C1
mk ;1 5 v1;C1

mk ;M

4 4 4 4
vS;C1

m1;1 5 vS;C1
m1;M 5 vS;C1

mk ;1 5 vS;C1
mk ;M

4 4 4 4

v1;CJ
m1;1 5 v1;CJ

m1;M 5 v1;CJ
mk ;1 5 v1;CJ

mk ;M

4 4 4 4

vS;CJ
m1;1 5 vS;CJ

m1;M 5 vS;CJ
mk ;1 5 vS;CJ

mk ;M

c
g
g
g
g
g
g
g
g
g
e

������

�7�K�H�� �5�)�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�� �H�[�F�H�O�V�� �L�Q�� �P�X�O�W�L���F�O�D�V�V�� �F�O�D�V�V�L�á�F�D�W�L�R�Q�� �E�\�� �K�D�Q�G�O�L�Q�J��
�K�L�J�K���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�� �G�D�W�D���� �F�D�S�W�X�U�L�Q�J�� �F�R�P�S�O�H�[�� �I�H�D�W�X�U�H�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V���� �D�Q�G��
�P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�� �D�F�F�X�U�D�F�\�� �G�H�V�S�L�W�H���Q�R�L�V�H���� �,�W�V�� �H�Q�V�H�P�E�O�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J�� �D�S�S�U�R�D�F�K�³
�E�X�L�O�G�L�Q�J���G�L�Y�H�U�V�H���W�U�H�H�V���Z�L�W�K���U�D�Q�G�R�P���I�H�D�W�X�U�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q�³�S�U�H�Y�H�Q�W�V���R�Y�H�U�á�W�o
�W�L�Q�J���D�Q�G���H�Q�K�D�Q�F�H�V���J�H�Q�H�U�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�����5�)���D�O�V�R���S�U�R�Y�L�G�H�V���I�H�D�W�X�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H��
�L�Q�V�L�J�K�W�V�����P�D�N�L�Q�J���L�W���L�G�H�D�O���I�R�U���V�Z�L�W�F�K���V�W�D�W�H���L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q�����*�L�Y�H�Q���D���G�D�W�D�V�H�W��
D = ^. X 1; y1/; § ; .X n; yn/` ���Z�K�H�U�H��X i ���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���I�H�D�W�X�U�H���Y�H�F�W�R�U�����L���H������
�H�D�F�K���U�R�Z���L�Q��Vtrain �����D�Q�G��yi ���L�V���W�K�H���H�Q�F�R�G�H�G���O�D�E�H�O���E�\�������������W�K�H���J�H�Q�H�U�D�O���S�U�R�F�H�V�V��
�R�I���5�)���W�U�D�L�Q�L�Q�J���U�H�D�G�V���D�V��

���� �'�U�D�Z��B���E�R�R�W�V�W�U�D�S���V�D�P�S�O�H�V���I�U�R�P���W�K�H���W�U�D�L�Q�L�Q�J���G�D�W�D��Vtrain ���D�Q�G���W�K�H��
�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���O�D�E�H�O�V��

���� �*�U�R�Z�� �D�Q�� �X�Q�S�U�X�Q�H�G�� �G�H�F�L�V�L�R�Q�� �W�U�H�H�� �I�R�U�� �H�D�F�K�� �V�D�P�S�O�H�� �E�\�� �U�D�Q�G�R�P�O�\��
�V�H�O�H�F�W�L�Q�J���D���V�X�E�V�H�W���R�I���I�H�D�W�X�U�H�V���D�W���H�D�F�K���V�S�O�L�W��

���� �)�R�U���F�O�D�V�V�L�á�F�D�W�L�R�Q�����H�D�F�K���W�U�H�H���Y�R�W�H�V���R�Q���W�K�H���P�R�V�W���F�R�P�P�R�Q���F�O�D�V�V���O�D�E�H�O����
�D�Q�G���W�K�H���5�)���R�X�W�S�X�W�V���W�K�H���P�D�M�R�U�L�W�\���Y�R�W�H��

‚y = arg max
j

BÉ

b=1

I .hb.x/ = j /; ������

�Z�K�H�U�H��hb.x/�� �L�V�� �W�K�H�� �S�U�H�G�L�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��b���W�K�� �W�U�H�H�� �D�Q�G��I .�/�� �L�V�� �D�Q�� �L�Q�G�L�F�D�W�R�U��
�I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �W�K�D�W�� �H�T�X�D�O�V�� ���� �L�I�� �W�K�H�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �L�V�� �P�H�W�� �D�Q�G�� ���� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H���� �*�L�Y�H�Q��
�D���Y�R�O�W�D�J�H���V�D�P�S�O�H��Vi �����H�D�F�K���W�U�D�L�Q�H�G���G�H�F�L�V�L�R�Q���W�U�H�H���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�O�\���S�U�H�G�L�F�W�V��
hb.x/�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �á�Q�D�O�� �O�D�E�H�O�V�� �R�I�� �W�K�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �D�U�H�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �P�D�M�R�U�L�W�\��
�Y�R�W�L�Q�J���P�H�F�K�D�Q�L�V�P��

�,�Q�� �W�K�H�� �W�R�S�R�O�R�J�\�� �F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q�� �F�R�Q�W�H�[�W���� �W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �V�X�S�H�U�Y�L�V�H�G�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J��
�I�R�U�� �V�Z�L�W�F�K�� �V�W�D�W�H�� �L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �S�U�D�F�W�L�F�D�O���� �8�Q�O�L�N�H�� �W�R�S�R�O�R�J�\�� �L�G�H�Q�W�L�á�F�D�o
�W�L�R�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�V�� �W�K�D�W�� �D�V�V�X�P�H�� �D�� �F�R�P�S�O�H�W�H�O�\�� �X�Q�N�Q�R�Z�Q�� �Q�H�W�Z�R�U�N�� �W�R�S�R�O�R�J�\����
�W�R�S�R�O�R�J�\�� �F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q�� �U�H�O�L�H�V�� �R�Q�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �W�R�S�R�O�R�J�\�� �U�H�F�R�U�G�V�� �D�Q�G�� �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �O�R�J�V�� �P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�� �E�\�� �'�6�2�V���� �$�O�W�K�R�X�J�K�� �W�K�H�V�H�� �U�H�F�R�U�G�V�� �P�D�\�� �F�R�Q�o
�W�D�L�Q�� �R�X�W�G�D�W�H�G�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�\�� �V�W�L�O�O�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �X�V�H�I�X�O�� �S�U�L�R�U�� �N�Q�R�Z�O�H�G�J�H��
�D�E�R�X�W���W�\�S�L�F�D�O���V�Z�L�W�F�K���F�R�Q�á�J�X�U�D�W�L�R�Q�V�����+�L�V�W�R�U�L�F�D�O���Y�R�O�W�D�J�H���G�D�W�D���F�R�O�O�H�F�W�H�G���X�Q�o
�G�H�U���N�Q�R�Z�Q���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���F�D�Q���W�K�H�U�H�I�R�U�H���E�H���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H�V�H��
�F�R�Q�á�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���W�R���I�R�U�P���O�D�E�H�O�O�H�G���V�D�P�S�O�H�V���I�R�U���P�R�G�H�O���W�U�D�L�Q�L�Q�J�����0�R�U�H�R�Y�H�U����
�W�K�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �I�H�D�V�L�E�O�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �F�R�Q�á�J�X�U�D�W�L�R�Q�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�� �I�H�H�G�H�U�� �L�V�� �X�V�X�o
�D�O�O�\�� �O�L�P�L�W�H�G���� �)�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H���� �D�V�� �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �U�L�J�K�W�� �S�D�U�W�� �R�I���)�L�J���� ������
�W�K�H�U�H���D�U�H���R�Q�O�\���V�H�Y�H�Q���S�R�V�V�L�E�O�H���F�R�Q�á�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���V�Z�L�W�F�K���F�D�E�L�Q�H�W���Z�L�W�K��
�W�K�U�H�H���V�Z�L�W�F�K�H�V�����L���H�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������D�Q�G��
���������������������H�[�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�H���D�O�O���R�S�H�Q���V�W�D�W�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����V�X�S�H�U�Y�L�V�H�G���O�H�D�U�Q�L�Q�J���S�U�R�o
�Y�L�G�H�V���D���I�H�D�V�L�E�O�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���I�R�U���L�G�H�Q�W�L�I�\�L�Q�J���V�Z�L�W�F�K���V�W�D�W�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G��
�W�R�S�R�O�R�J�\���F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q���I�U�D�P�H�Z�R�U�N��

������������ �8�V�H�U���I�H�H�G�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V���L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q

�7�K�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���U�H�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q���F�X�V�W�R�P�H�U�V���D�Q�G���W�K�H���I�H�H�G�H�U�V���P�L�J�K�W��
�E�H�� �R�X�W�G�D�W�H�G�� �D�Q�G�� �Q�R�W�� �D�O�Z�D�\�V�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �I�R�U�� �'�6�2�V���� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �L�J�Q�R�U�H�G�� �E�\��
�P�X�O�W�L�S�O�H�� �V�L�P�L�O�D�U�� �Z�R�U�N�V�� �>���� ������ �@���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �I�R�U�� �K�R�X�V�H�V�� �D�Q�G�� �P�X�O�W�L���O�D�\�H�U��
�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �F�O�R�V�H�� �W�R�� �W�K�H�� �V�W�U�H�H�W�V�� �Z�L�W�K�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �G�H�S�O�R�\�H�G�� �X�Q�G�H�U�o
�J�U�R�X�Q�G�� �I�H�H�G�H�U�V���� �7�K�H�� �S�U�D�F�W�L�F�D�O�� �F�D�V�H�� �V�K�R�Z�Q�� �L�Q���)�L�J���� ���� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�V�� �W�K�H��
�F�R�P�P�R�Q���F�K�D�O�O�H�Q�J�H���R�I���D�P�E�L�J�X�R�X�V���X�V�H�U���I�H�H�G�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���S�K�D�V�H���O�D�o
�E�H�O�O�L�Q�J�����L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���F�R�P�S�O�H�[�L�W�\���W�K�D�W���P�D�N�H�V���D�F�F�X�U�D�W�H���Q�H�W�Z�R�U�N��
�W�R�S�R�O�R�J�\�� �L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q�� ���L���H������ �V�W�H�S�� �������� �D�Q�G�� ���������� �G�L�å�F�X�O�W���� �7�K�R�V�H�� �X�Q�F�O�H�D�U��

4 Feeders
Which connected 

to the houses?
A

B C
?A

B C
?

Which phase?

�)�L�J�����������$���S�U�D�F�W�L�F�D�O���/�9�'�1���Z�L�W�K���P�X�O�W�L�S�O�H���S�D�U�D�O�O�H�O���I�H�H�G�H�U�V���D�O�R�Q�J���W�K�H���V�D�P�H���V�W�U�H�H�W��

�X�V�H�U���I�H�H�G�H�U�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V�� �D�O�V�R�� �L�P�S�D�F�W�� �W�K�H�� �S�K�D�V�H�� �O�D�E�H�O�� �L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q�V���� �$��
�F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���D�S�S�U�R�D�F�K���L�V���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�G���W�R���U�H�Y�H�D�O���W�K�H���X�V�H�U���I�H�H�G�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V����
�Z�K�L�F�K���R�Q�O�\���U�H�O�L�H�V���R�Q���W�L�P�H���V�H�U�L�H�V���Y�R�O�W�D�J�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���G�D�W�D�V�H�W�V�����7�Z�R���S�U�D�F�W�L�o
�F�D�O���F�D�V�H�V���D�U�H���D�G�G�U�H�V�V�H�G�����������X�V�H�U���I�H�H�G�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�R�X�W��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �D�Q�G�� ������ �X�V�H�U���I�H�H�G�H�U�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �O�L�P�L�W�H�G����
�D�F�F�X�U�D�W�H���U�H�F�R�U�G�L�Q�J�V��

���������������� �&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�R�X�W���U�H�F�R�U�G�L�Q�J�V
�7�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���X�V�H�U���I�H�H�G�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���L�G�H�Q�W�L�á�F�D�W�L�R�Q���D�O�J�R�U�L�W�K�P���F�R�P�o

�E�L�Q�H�V�� �W�K�H�� �+�L�H�U�D�U�F�K�L�F�D�O�� �&�O�X�V�W�H�U�L�Q�J�� ���+�&���� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q��
�D�Q�D�O�\�V�L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���P�R�G�L�á�H�G���3�H�D�U�V�R�Q���&�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q���&�R�H�å�F�L�H�Q�W�����3�&�&������
�$�O�J�R�U�L�W�K�P�������G�H�S�L�F�W�V���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V���R�I���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�S�S�U�R�D�F�K�����7�K�H���Y�R�O�W�D�J�H��
�P�D�J�Q�L�W�X�G�H���G�D�W�D�V�H�W���L�V���V�W�R�U�H�G���L�Q���D���P�D�W�U�L�[��V �����Z�K�L�F�K���L�V���X�V�H�G���D�V���W�K�H���L�Q�S�X�W���I�R�U��
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